/ Solar Energy / Perfect ( harging

PULSE MULTI
CONTROL

OPTIMIZIRANI IMPULSNI
ELEKTRICNI LUK



; IMPRESIVAN IZGLED ZAVARA —
STABILNOST | PONOVLIJIVOST

SA SVOJOM OPTIMIZIRANOM KARAKTERISTIKOM IMPULSA, PMC
PROCES OMOGUCUJE ZAVARE VISOKE KVALITETE PRI NAJVECIM
BRZINAMA ZAVARIVANJA. S POMOCU STABILIZATORA PENETRACIJE
| VISINE ELEKTRICNOG LUKA NIKAD NIJE BILO JEDNOSTAVNIJE
OSTVARITI KONTROLU NAD ELEKTRICNIM LUKOM.

PMC proces podize impulsni luk i stabilizatore na novu razinu. Modificirani proces odlikuje se FINO REGULIRANIM
ODVAJANJEM KAPLJICA BEZ PRSKOTINA. PMC proces stvara istovremeno snazan i stabilan elektricni luk koji omogucuje
SAVRSENU KONTROLU TALINE . Nasim korisnicima na ovaj nacin omoguc¢avamo SPRIECAVANJE GRESAKA U ZAVARIMA.
Rezultati zavarivanja uvijek su ponovljivi i stabilni.

100 %

KONTROLE

PRIMJENOM
STABILIZATORA

15 %

VECA BRZINA
.. .. . : ZAVARIVANJA
S hslicze R
zavarivanja?

- Let's get connected.



PREDNOSTI PMC PROCESA )

OPTIMIZIRANI

I M P U LS N I / Povecana stabilnost procesa s pomoc¢u posebno

ELEKTRI C NI LUK precizne regulacije

/ Paljenje bez prskotina (SFI — Spatter-free Ignition)

POBOLJSANA

/ Poboljsana karakteristika impulsa
/ 12 uk karakteristika impulsa

S B oo
ZAVARIVANJA / 15 % manj pl

VISOKA
KVALITETA | 9

/ 60 % veca penetracije *

/ Optimizirano zavarivanje vertikala-gore s karakteristikom
,PMC Mix”

IZG LE D Z AV A R A »)»»»g / 100 % kontrole sa stabilizatorom visine elektri¢nog luka

<

> v
GREEN ODRZIV

THINKING

USTEDA . USTEDA
RESURSA . MATERIJALA

Precizno reguliranim procesom moguce PMC proces znacajno smanjuje
je smanijiti prskotine, a time i dodatnu : potrosnju dijelova kao i proizvodni
obradu. Rezultat toga je povecana E Skart, Sto rezultira uStedama.

produktivnost radnika.

*/ U usporedbi s uobicajenim impulsnim elektri¢nim lukom

i penetracije

Ripple Drive

/ lzgled zavara slicno TIG postupku zahvaljuju¢i PMC

USTEDA
ENERGIJE

Stabilan i precizan elektri¢ni luk poboljSava
kvalitetu zavarivanja. Ukupno vrijeme
potrebno za zavarivanje time se skracuje.
Rezultat: manja potrosnja energije.



SAVRSENO
ZA SVE
POLOZAJE

SFI SLIJED

PALJENJE BEZ PRSKOTINA (SFI)
/' Uz SFI moguca je usteda vremena od priblizno

. 250 milisekundi po paljenju.
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PMC (PULSE MULTI CONTROL)
IMPULSNI JE ELEKTRICNI LUK
SA SAMOREGULIRAJUCIM
SVOJSTVIMA
P R O C E S koja se realiziraju s pomocu stabilizatora
penetracije i visine elektricnog luka.

Prosireni regulacijski algoritmi omogucuju

A prijenos kapljica s najnizom mogucom
visinom u impulsnom elektricnom luku.

PMC SE TEMELJI NA PROCESU IMPULSA.

Brza obrada podataka i preciznost samog procesa

poboljsavaju odvajanje kapljica.

JOS BRZE, A ISTOVREMENO
STABILNO ZAVARIVANJE!

Pri konstantnoj penetraciji s manjim unosom topline:

J Do 15 % vece brzine zavarivanja*
J Do 65 % veca produktivnost**
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* U usporedbi s uobicajenim impulsnim elektri¢nim lukom, ** Prema izracunima kupaca.



Welding Package PMC sadrZi vise
karakteristika koje daju prednosti
zavarivacu. Za svaku primjenu
nudimo optimalnu podrsku
potrebnu za savrsen zavar.

PMC Mix savrseno je prikladan,
na primjer, za vertikalne zavare i
omogucuje do 40 % vece brzine
jer nema njihanja.

Universal
Arc blow
Dynamic

Galvanized

OPTIMALNO
PRILAGODEN
VASIM

POTREBAMA

Galvannealed
Gap bridging
Mix

Multi arc

PCS
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UNIVERSAL

OVA KARAKTERISTIKA
UNIVERZALNO JE
PRIMJENJIVA.

MoZe se primijeniti za vecinu
zavara neovisno o obliku ili
poloZaju zavarivanja.

PMC ARC BLOW

/ STABILAN ELEKTRICNI
LUK U SLUCAJU VANJSKIH
MAGNETNIH POLJA.

PoboljSana svojstva protiv prekida

elektricnog luka u slucaju utjecaja

vanjskih magnetnih polja.

PMC DYNAMIC

AGRESIVAN ELEKTRICNI LUK S

VISOKIM TLAKOM — PRI USKOM

FOKUSU ELEKTRICNOG LUKA.

Ova svojstva moguca su zahvaljujuci kombinaciji visoke struje i niskog
napona. Ova karakteristika savrSeno je prikladna za uske zavare s
malim kutovima pripreme. Istovremeno je idealno za primjenu gdje su
potrebne visoke brzine zavarivanja i velika penetracija.




PMC MIX

SNAZAN ELEKTRICNI
LUK S DOBRIM
PREMOSCIVANJEM
ZAZORA.

Ova karakteristika omogucuje visoke
brzine u usporedbi s uobicajenim
zavarivanjem kratkim spojevimal!
Temelji se n a kombinacija impulsnog
i LSC kratkog elektri¢cnog luka.

5 X

BRZE

67 s

PREDNOSTI (J

Uz PMC MIX
I Vertikalno zavarivanje bez njihanja
/I 5 x brze kod vertikalnih zavara u usporedbi

s uobicajenim kratkim elektricnim lukom I

| Prikladno i za neiskusne zavarivace PMC MIX

.............)

trajanje zavarivanja (sek)



PCS —
PULSE CONTROLLED
SPRAY ARC

PCS PROCES UJEDINJUJE PREDNOSTI
IMPULSNOG | STRCAJUCEG ELEKTRICNOG
LUKA U JEDNOJ KARAKTERISTICNOJ
KRIVULJI | SPRIECAVA PRIJELAZNI
ELEKTRICNI LUK.

Lagan prijelaz s impulsnog u Strcajuci elektricni
luk omogucuje smanjenje prskotina od
zavarivanja. Karakteristika krivulje PCS procesa
uvelike poboljsava rezultate posebno kod
primjena za uske razmake, kutne zavare i
zavarivanja korijena.

PREDNOSTI (J

Smanjena priprema zavara
Veci depozit

Veca brzina zavarivanja
Manje dodatne obrade

50 % manja emisija buke

/
/
/
/
/
! Idealno za duge spojne pakete
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ROBOTSKO
/AVARIVANJE

PMC PROCESOM

Zahtjevi u podrucju robotskog
zavarivanja su raznovrsni.

Bez obzira na to radi li se o velikim brzinama zavarivanja,

savrsenom izgledu zavara ili ponovljivoj kvaliteti, Pulse Multi Control
(PMC) ispunjava ove zahtjeve u punom opsegu. To podrazumijeva paket
savrSeno prilagoden potrebama klijenta s razli¢itim karakteristikama.

SADRZAVA: / PMC Cladding / PMC Mix Drive

| PMC Arc blow / PMC Galvanized / PMC Mix Ripple Drive
/ PMC Dynamic / PMC Multi arc

A

USPOREDBA WELDING PACKAGES (PAKETI ZA ZAVARIVANJE)

ELLL

STANDARDNI PULSE

@ Vs cm/min UtroSak energije KJ/duljina @ Penetracija % debljine

PMC
proces

nudi znatnu prednost u brzini

/1 x TPS 500i . .

. za razliku od drugih procesa za
/1 x MTB 500i WR il zavarivanje — pri istovremeno
/ 1 x WF 25i visokoj penetraciji i manjem

unosu topline.

| Kut gorionika od 7° s blagim pomakom kuta gorionika od
15° prema izratku, a robotski stol postavljen je na 30° PG

| Materijal za punjenje: Celik (promjer 1,2)
/" Zastitni plin: 18 % Ar + 82 % C02 (12 I/min)

| Materijal: prazne Celicne ploce od 2 mm

15 %

BRZI
0D LSC
PROCESA |

IMPULSA@




KARAKTERISTIKA ZA LEMLJENJE
MIG/MAG POSTUPKOM.

Velika brzina lemljenja,

pouzdana prekrivenost i dobar

P IVI C B RAZ E protok materijala za lemljenje.

PMC MULTI ARC

UTJECAJ KOD VISE

ELEKTRICNIH LUKOVA.

PoboljSana svojstva kada vise elektri¢nih lukova
medusobno utjecu jedan na drugoga pri zavarivanju
jedne komponente.

KARAKTERISTIKA ZA
NAVARIVANIE.

P M C S malo penetracije, manje
iotania i Girokim izaled
CLADDING ovora 22 bl preksvanie

PMC GALVANIZED

BRZO ZAVARIVANJE POCINCANIH LIMOVA. \
Zahvaljujudi stabilizatoru penetracije i visine elektricnog luka

ova karakteristika omogucuje zavarivanje pocin¢anih limova

najvecom brzinom. Uz to smanjuje se rizik od pora i reducira

izgaranje cinka.
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P IVI C IVI IX OPTIMALNO
DRIVE \Eritive

| faza prilagodbe | PMC faza

» |t »
> | <

| Frekvencija procesa 1 — 10 Hz
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PMC MIX
DRIVE

DOBRO PREMOSCIVANJE
ZAZORA.

Ovdje se koristimo PushPull gorionikom
za zavarivanje. Kombinacijom
visokofrekventnog povrata Zice i
konstantnom promjenom procesa
uspjeli smo ubrzati vertikalno
zavarivanje. Kao bonus tu je TIG izgleda
zavara s najvecom brzinom kod tankih
limova do 3 mm.

MIX DRIVE

PMC MIX "
RIPPLE DRIVE J
) L

N o

TIG IZGLED ZAVARA.

PMC karakteristika za impresivne izglede zavara. Rezultat:
"ljuskasti" izgled zavara kao kod TIG postupka. S optimalno
uskladenim impulsnim procesom — u kombinaciji s
definiranim vremenima stanke — brzina je veca nego u

slucaju TIG zavarivanja.

o

F




PRIPREMA LA
SAVRSENIZAVAR-—
NASI INTEGRIRANI

Zavarivacu nudimo savrsenu podrsku sa stabilizatorom
penetracije i visine elektricnog luka. Oba stabilizatora
PMC procesa omogucuju ponovljivu kvalitetu zava-

ra pri visokoj brzini zavarivanja.

STABILIZATOR NACIN DJELOVANJA

PENETRACIJE

POSEBNE PREDNOSTI

SVE O BRZINI ZICE

Kada se aktivira stabilizator penetracije, uredaj TPS/i
regulira dodavanje Zice umjesto struje zavarivanja.

Rezultat je konstantna penetracija.

Dodatno reguliranje zice odrzava struju i penetraciju

konstantnima pri promjenama razmaka izmedu go-

Stabilizator penetracije pruza podrsku u razli¢itim primjenama: rionika za zavarivanje i komponente. Elektri¢ni luk
U robotskom se podru¢ju mogu s pomocu njega dosti¢i visoke snazno dobiva na stabilnosti, a penetracija je uvijek
brzine zavarivanja. Kod ru¢nog zavarivanja izjednacava promje- jednaka.

nu slobodnog kraja zice i stvara preduvjete za skoro jednaku kva-

litetu zavara.

PREDNOSTI (J

I Poboljsana kvaliteta zavarivanja

| USteda dodatne obrade i troskova

/ Idealna podrska u sluc¢aju nedovoljne
vidljivosti ili pristupacnosti. Promjene
slobodnog kraja Zice automatski se
kompenziraju.

/ Idealan za pozicijsko zavarivanje

/' Mogucnost primjene kod manjih kutova
pripreme ¢ime se moze ustedjeti na
dodatnom materijalu

MOGUCNOSTI POSTAVLIANJA
STABILIZATORA PENETRACIJE

Delta regulacija brzine zice:

/ Min.: 0 m/min.
/ Maks.: 10 m/min.

REZULTAT SA REZULTAT BEZ
STABILIZATOROM PENETRACIJE STABILIZATORA PENETRACIJE



STABILIZATOR *
DULJINE ELEK-
TRICNOG LUKA

KONSTANTNA VISINA
ELEKTRICNOG LUKA

S pomocu stabilizatora visine elektricnog luka automatski se
kompenziraju nepravilnosti. Visina elektricnog luka odrzava
se konstantnom neovisno o naponu zavarivanja. Na taj nacin
kvaliteta i izgled zavara su nepromijenjene ¢ak i kod promje-
ne polozaja gorionika.

OPTIMALNA PODRSKA U
SLJEDECIM OKOLNOSTIMA:

/' Dinamicke promjene polozaja gorionika za zavarivanje

/" Tolerancija komponenti: promjenjive debljine lima ili
zazora

/" Nejednak odvod topline

POSLJEDICE
PROMJENA
POLOZAJA

NACIN DJELOVANJA

Stabilizator visine elektri¢nog luka odrzava visinu

konstantnom. Ponasanje kratkih spojeva stabilizi-
ra se i konstantno regulira. Neovisno o polozaju

zavarivanja, geometriji zavara ili smetnjama, svoj- STABILIZATOR STABILIZATOR

ISKLIUCENO

&

stva kratkih spojeva elektri¢nog luka ostaju ista.

PREDNOSTI

| Bez prekida zavarivanja odn. ru¢nog
namjestanja duljine elektri¢nog luka
pri promjeni polozaja gorionika za
zavarivanje

| Brzo postavljanje parametara
. e REZULTAT: REZULTAT:

/ Foku5|,ran| ?IEkt”.cm luk o DULJINA ELEKTRICNOG DULJINA ELEKTRICNOG

/" Moguce vece brzine zavarivanja LUKA OSTAJE ISTA. LUKA SE MIJENJA.



PREGLED pakeTa zAVARIVANIA TVRTKE FRONIUS
E sranoano JET Lsc JET rucs: JRET -vic IE " v

PODRUCJA PRIMJENE

Debljina lima do 1 mm 00000 e00e0 00000 00000 (XXX Y]

Debljina lima od 1 do 3 mm LX X Ye¥e] 0000 LXX Ye¥e) [X XX Yol (XX X

Debljina lima od 3 mm LX X Xe¥e] LX XY ¥l LX XY Yol (XXX Y] ®e000

Zavarivanje u poloZaju 00000 LX XY ¥o) 0000 (XXX Yol (XX X

Brzina zavarivanja 0000 o000 (XX X Xel (XXX X (XXX X

Zavari\/anjesa1()0%(:02 [ XX Ne¥el LX XX Yol 00000 00000 [ XN XX

Sprjecavanje prskotina 00000 LX XY ¥o) 0000 (XXX ¥ol X XY X

Rucna zavarivanja korijena eeee0 eccee ®e000 00000 e

Automstsko zavarivanja korijena #0000 (XXX e eee0O (XXX ¥ Xy
MATERUALI

Celik (XXX X¢) o000 (XX X Xel (XXX X (XXX X

CrNi eee00 eee00 XXX Y6 xxxx Xy

Aluminij 00000 ©0000 0000 (XXX X (XXX X

Posebni materijali 0000 0000 LI X Je¥el 00000 (XXX X}

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRI POSLOVNA ODJELA, JEDNA STRAST: TEHNOLOGIJA KOJA POSTAVLIA STANDARDE.

Turtka koja je osnovana 1945. godine s jednim zaposlenikom sada postavlja tehnoloske standarde u podru¢jima tehnologije zavarivanja, fotonaponskih sustava i
punjenja baterija. Danas djelujemo s otprilike 5440 zaposlenika diljem svijeta, a 1264 odobrena patenta za razvoje proizvoda odaju inovativan duh tvrtke. Odrzivi
razvoj za nas znaci da mjere povezane sa zastitom okolisa i drustvenom odgovornoscu dozivljavamo kao ravnopravne gospodarskima te ih tako i provodimo. Pri tome
se nasa teznja nikada nije promijenila: Zelimo biti predvodnici u inovacijama.

Dodatne informacije o svim proizvodima tvrtke Fronius te nasim predstavnicima i prodajnim predstavnicima diljem svijeta moZete pronaci na adresi www.fronius.com

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Autriche

T +43 7242 241-0

F +43 7242 241-95 39 40
sales@fronius.com
www.fronius.com

Tekst i slike odgovaraju tehni¢kom stanju prilikom tiskanja. Zadrzavamo pravo na izmjene.
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